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• 딥러닝은 알파고 열풍 이후, 세상을 혁신하기
위한 가장 중심적인 기술로 각광받고 있음

• 딥러닝 기술은 주로 자율주행/자연어처리/영상탐
지 등에서 두각을 나타내고 있으나, 사실상 가공된
데이터만 있다면 모든 산업에서 적용 가능함

• Google, FaceBook, Microsoft, Baidu 등 글로벌
규모의 IT 업체들이 딥러닝 기술 개발에 앞서 있
으며, GPU를 활용하여 다양한 성과를 발표하고
있음

AlphaGo

1. Why GPU?
✓ AI 핵심기술, 딥러닝



- 7/27 -

딥러닝은 반복학습을 통해
결론을 도출해 내는 알고리즘
하나의 정밀한 연산보다 여러
프로세스를 동시 처리하는 병렬

연산이 요구됨

• 데이터 학습량이 많으면 많을수록, 정교한 딥러닝 알고리즘 구현 가능!
• GPGPU(General-Purpose computing on Graphics Processing Units) 기술의 발달로 반복학습 위주의 워크로드에서 많은

Core를 가진 GPU가 CPU를 압도하기 시작
➢ CPU Core는 최대 128 Core, GPU Core는 약 6000~8000 Core

• AI 인프라에서 고성능 GPU는 이제 선택이 아닌 필수

1. Why GPU?
✓ AI에서 GPU는 왜 필요한가?
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1. Why GPU?
✓ GPU- System에서 CPU-GPU와의 관계

사장님(CPU)

사원(GPU)

• 반복적 연산 위주의 DL Workload에 있어 CPU는 GPU에 Order 역할 수행
➢ CPU의 Order를 받은 GPU들이 실제 연산을 수행하고, 결과값을 CPU에 제출
➢ 각 최종 결과값을 기반으로 CPU에서 DL 모델을 완성



2. NVIDIA 

DGX A100 제품 소개
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‘점점 발전하는 DL 기술,
But 어떤 System을 도입해야

하는지?‘

‘DL 워크로드는
수집/학습/추론 등,

But 각각 다른 GPU를 별도
구성 및 운영 필요’

‘크고 작은 Job 필요한 다수의
사용자’

But 기존 GPU 할당은 1GPU 
당 1Job만 가능

‘DL 분야의 S/W는 매 달마다
새로운 Version 출시

But 대부분 오픈소스, 어떻게
관리하고 운영해야 하는지?’

2. NVIDIA DGX A100 제품 소개
✓ AI 인프라 투자 담당자의 고민
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• 전세대 대비 약 5배 성능 향상된 최고성능
GPU Tesla A100 8장 장착!

• 세계 최고 성능의 600GB/s 8-Way NVLink
지원으로 대규모 딥러닝 최적화 연산 수행

A. 최신의 NVIDIA 고성능
GPU A100

8x Tesla A100 40G SXM4
For NVLink

• 딥러닝에 필요한 모든 워크로드를 별도
구축하지 않고 A100만으로 통합 수행 가능!

B. 모든 워크로드 통합

데이터 수집/학습/추론 통합 수행

• 다수 사용자에게 배포가 불가능하던 기존
세대 GPU의 단점을 보완

• DGX A100(8x A100)은 최대 56User에게
리소스 할당 가능!

C. 다수사용자 배포
최적화

V100 A100

1User 7Users!

• DL/GPU에 특화된 전문 Vender/Partner의
기술지원 서비스 제공

• Linux의 오픈소스 기반 DL 생태계에서
지속적인 S/W 업데이트 제공

D. GPU 전문 프리미엄
서비스 제공

DL/GPU 전문 Vender, Elite Partner의
프리미엄 기술지원 서비스 제공

NVIDIA DGX A100
DL/HPC 전용 슈퍼컴퓨터

2. NVIDIA DGX A100 제품 소개
✓ DGX A100 특장점
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• 현존하는 System 중 가장 최고성능의 컴퓨팅 리소스 제공!

➢ 5PetaFLOPS DL 성능 제공
➢ DGX-1 대비 5배 DL 성능 제공
➢ 55,312 CUDA Core, 3,456 Tensor Core
➢ 최대 56User 사용 가능(Multi Instance GPU)

2. NVIDIA DGX A100 제품 소개
✓ A. 최신의 NVIDIA 고성능 GPU A100
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DGX-1V DGX-2 DGX A100

New!

2. NVIDIA DGX A100 제품 소개
✓ A. 최신의 NVIDIA 고성능 GPU A100 – DGX SYSTEM Spec 비교
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8x SXM2 GPU Cube 
Mesh Architecture

16x SXM3 GPU NVSwitch
Architecture

8x SXM4 GPU NVSwitch
Architecture

특정구간 최대
100 GB/s P2P 통신

GPU-GPU 최대 2 NVLink

모든구간
300 GB/s P2P 통신
GPU-GPU 6 NVLink

모든구간
600 GB/s P2P 통신

GPU-GPU 12 NVLink

• V100 NVLink2.0(GPU당 6개 NVLink) 대비 최소 2배 대역폭 제공
• A100 NVLink3.0은 GPU당 12개 NVLink 제공

2. NVIDIA DGX A100 제품 소개

DGX-1V DGX-2 DGX A100

✓ A. 최신의 NVIDIA 고성능 GPU A100 - DGX System NVLink 비교
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• 기존의 DL을 위한 전통적인 클러스터 구성방식은 Training / Analytics / Inference 로 별도 구축

• 유휴자원이 필연적으로 발생할 수 밖에 없음

• Training / Analytics / Inference의 모든 성능을 제공하는 DGX A100에 MIG 기능을 적용

• 최소한의 전력/상면/비용 투자로 유휴자원 없이 모든 워크로드를 통합 수행!

2. NVIDIA DGX A100 제품 소개
✓ B. 모든 워크로드 통합

TRAINING 
CLUSTER

ANALYTICS 
CLUSTER

INFERENCE 
CLUSTER

OVEROPTIMAL UNDER

ANALYTICS

INFERENCE

TRAINING

Today Tomorrow Next Week
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• 이전 세대까지의 1JOB-1GPU 할당 기술을 보완, 하나의 GPU를 분할하여 사용할 수 있는 MIG 기능 제공

• 40GB VRAM의 A100을 5GB 단위로 최대 7 User까지 할당 가능

➢ DGX-A100에서 최대 56 User까지 Training/Inference/HPC 워크로드 수행 가능!

➢ 작은 규모의 워크로드에도 유연한 리소스 제공

2. NVIDIA DGX A100 제품 소개
✓ C. 다수 사용자 배포 최적화



- 17/27 -

GPU-accelerated containers

PyTorch, MXNet, TensorFlow

TensorRT

RAPIDS

CUDA, CUDA-X HPC, OpenACC

NVIDIA CUDA Toolkit

* 출고 시 모두 사전 최적화 설치되어 제공, 
주기적 업데이트

• DL/GPU System만 담당하는
엔지니어의 전문 기술지원

NVIDIA DGX System

Support 

• 일반 System과 DL/GPU를 모두
담당하는 엔지니어의 기술지원

WAS/Storage/GPU
/Backup, ETC 

Support

DL/GPU만 담당하는
Vender/Partner의
전문화된 기술지원

서비스 제공

2

OS/Firmware/Driver/
Framework 

모든 단계의 DL 
Stack이 사전 최적화

설치 제공

1

✓ D. GPU 전문 프리미엄 서비스 제공

2. NVIDIA DGX A100 제품 소개
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GPU Computing System 중 가장 최고성능을 제공

Deep Learning의 모든 Workload에 최적화

다수 사용자에게 유연한 Job 할당 가능

DL 분야 H/W, S/W 모두 최적화된 NVIDIA의 appliance System

최종 투자비용 절감, 성능 및 효율 극대화!

2. NVIDIA DGX A100 제품 소개
✓ DGX A100 SUMMARY



3. DGX A100

구축 가이드
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3. DGX A100 구축 가이드

학교/연구
환경 AI 
인프라

Enterpirse
환경

AI 인프라

✓ 각 분야별 AI 인프라 구성 방법

심도깊은 DL 연구를 위해 큰 규모의 GPU 
자원 필요

학생들의 실습환경 구성을 위해 작은 규모의
GPU 자원 필요

DGX A100 + Job Scheduler(인프라 운영/관리자)

자율주행, 음성인식과 같은 큰 프로젝트
여러 개의 GPU를 하나의 Job에 할당하며, 
여러 노드를 마치 하나의 노드처럼 활용할 수
있어야 함

딥러닝은 수많은 대용량 데이터를 실시간으로
수용하는 워크로드, 최적화된 스토리지
설계가 중요

DGX A100 + Job Scheduler(인프라 운영/관리자)

• 각 분야별로 수행 프로젝트 규모에 따라 DGX A100을 맞춤형으로 구성

• Job Scheduler로 인프라를 효율적으로 관리
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3. DGX A100 구축 가이드

09h 11h 13h 15h 17h 19h 21h 23h 00h 03h 05h 07h

Student  1 
(1/7 GPU * 5GB)

Student 2

Student 56

…

Student 3
Large job User  11
(8 GPU * 320GB )

With 8-way NVLink

Large job User 01

Large job User 08

…

시간

작업
할당

학생들 강의 실습을 위한 GPU 할당, 
GPU 8개를 MIG 분할하여 56User에게
할당

교수님, 연구원들의 소규모
연구를 위한 GPU 할당, GPU 
1개씩 8User에게 할당

교수님, 연구원들의 대규모 연구를 위한
GPU 할당, GPU 8개를 1User에게 할당
NVLink 기능을 활성화하여 8GPU를 하나의
GPU처럼 사용

✓ 학교/연구 환경 AI 인프라 – 용도별 GPU 사용 시나리오

• MIG, NVLink 기능을 활용하여 유연한 사용자 할당

• 정해진 타임 테이블에 따라 GPU를 분할-할당-회수-재할당 진행

➢ 09 ~ 17시 학생 실습용 56User 사용, 17 ~ 09시 연구용 User 사용

• Job Scheduler 도입 시 운영자의 실시간 개입 없이도 자동화 운영 가능 (맨 뒤의 장표에 추가설명)



- 22/27 -

3. DGX A100 구축 가이드

DGX A100 이전 환경 (As-is) DGX A100 적용 환경 (To-Be)

* 심층 연구용 인프라
DGX-1 (8GPU)

3~5대

* 강의 실습용 인프라
2080Ti 서버 (8GPU)

7대 – 총 56GPU

✓ 학교/연구 환경 AI 인프라 – 필요 서버 규모 비교

* 강의 실습/심층 연구용 인프라
DGX A100 (8GPU)

1대

• A100의 유연한 활용

➢ GPU MIG 기능: 최대 56유저 지원, 총 7대 서버가 필요한 실습용 인프라를 대체

➢ NVLink 기능: 최대 5 PetaFLOPS 성능 지원, 기존 연구용 고성능 서버 3~5대를 대체

❖ 가동률을 극대화하여 투자 대비 효율성을 향상, 전력 및 상면비용 비교불가
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3. DGX A100 구축 가이드

고성능
GPU서버

+
초고속

인피니밴드
네트워크

• 자율주행, 음성인식 등의 기업 단위 대규모

프로젝트에는 서버와 서버를 하나로 묶어

하나의 딥러닝 모델 학습을 수행할 수도

있어야 함

• 여러 서버가 마치 하나의 슈퍼컴퓨터처럼

작동하는 구조, 인피니밴드 네트워크를 설계

및 구축해야 함

✓ Enterprise 환경 A100 인프라 – Multi Node Network 구성
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3. DGX A100 구축 가이드
✓ Enterprise 환경 A100 인프라 – AI 전용 고성능 NAS 구성

• Enterprise 대규모 프로젝트에서는 큰 DL 

모델 학습에 필요한 대용량 데이터셋을

수용, 실시간으로 학습할 수 있는 AI 맞춤형

스토리지 필요

• DL 워크로드의 특성상 GPU-Storage 간 I/O가

동시다발적으로 발생, 병목을 효과적으로

수용할 수 있는 병렬식 I/O 스토리지 설정이

중요해짐
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3. DGX A100 구축 가이드
✓ GUI 기반 Job Scheduler 도입

<GPU 모니터링, Job 할당 및 회수>

Without
Job Scheduler

With
Job Scheduler

• GPU 자원은 할당 및 회수가 빈번히 발생, 정해진 스케줄에 따라 Job을 사용자별로 사용현황을 파악, 할당하고

회수할 수 있는 자동화 시스템 필요

• 쉘 기반이 아닌 GUI 환경 구현으로 운영 편의성 제공(운영자가 꼭 엔지니어일 필요 X)



4. Why Azwell?
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4. Why Azwell?

• NVIDIA 공식 Elite Partner

• DL 인프라는 단순히 HW만 좋아서 되는게 아님.

• 사용 용도에 따라 SW가 크게 달라지며, 모든 스택이
최적화되어야 함

• DGX POD 구성 래퍼런스 등 노하우를 기반으로, AI 
인프라 구축을 컨설팅 단계에서부터 구축까지 올인원
서비스 제공가능

• Azwell은 스토리지, 네트워크 분야에 있어서도 국내
최고급의 기술력 및 엔지니어를 보유

• 많은 문의 주십시오!



감사합니다




